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Terminoloji

AZ2A Havadan Havaya Isi Pormpas|
AZ2W Hovadaon Havaya st Pompoasi
LT DUSUK Sicaklik (759)

MT OrtaSicaklik (T69)

HT YUksek Sicaklik (707)
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Neden Hydro Sistem ?

Tam yeni teknolojiler gibi, 1si pompalari da gelecege dair yapilan bir yatirimdir.
Yatirimcilar, mekanik firmalar ve son kullanicilar, bugin satin aldiklari teknolojinin uzun yillar boyunca verimli bir sekilde

calisacagindan emin olmak isterler.

Avantajlari

A Enerji verimliligi yuksektir

A COz emisyonu duastktar

A Guvenilirligi yuksektir

A Bakim masraflari dastktdr

A Kullanim dmrG uzundur

A Mevcut bir sisteme adapte edilebilir

A DuUsuk cikis suyu sicakligr ile calismasi durumunda sistem verimi cok daha yuksektir
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Neden Hydro Sistem ?

Isi pompalarinin ihtiyac duydugu projelendirme, montaj uygulamasi ve isletme asamasindaki
kriterlerin yerine getirilmemesi durumunda, musterilerin hayal kirikligi ile karsilasmasi kacinilmazdir.

Hatali Dizayn ve Montaj Uygulamasi Sonucu

V Enerji tuketimi artar
V Isletme glvenilirligi diser, ariza sikligr artar
V¥ Bakim masraflari artar

V¥ Kullanim omrad kisalir

V¥ Calisma kosullarinin uygun olmamasi nedeniyle bir daha kullanilamaz sekilde arizalanabilir.
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Uriin Konsepti
AKsesuariar
Sistem Tasarimi
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Uriin Konsepti

Sektorel Yetkinlik

Yerden isitma

Hydro sistemlerin saha uygulamalarinda hem mekanik

. . . ) ‘. Termostat
tesisat (1sitma&sicak su) hem de VRF klima tesisat! L ’__ i
uygulamasi bir aradadir. Vi
Bu nedenle tasanm&uygu.l.ama.] firmalari ekiplerinde, 2yoluvana @Y Fan-coil /radyatér | = rermoctat
konusunda uzman ve tecribeli personel bulunmasi E =
gerekmektedir.
SAMSUNG 2 onIu
vana
AKIg yon
>X3yolluv ha — > | &
S
| Kullanim suyu
; s Pompa o
Hydrounlte
DVMS Boyl <.
dis Ginite oyler 3yollu vana %Q
Ye %,
v ke

Gulnes paneli pompasi
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Uriin Konsepti

AM***ENBFEB/EU

DVM S Hydro
HT 80°C

AM**ENBFGB/EU

DVM S Hydro | AM**FNBDEH/EU
LT 50°C

518 x 1.210 x 330
(GxYxD)

820 x 299 x 215
(GxYxD)

Dahili EEV
220V Monofaz

Dahili EEV
380V Trifaz

Dahili EEV
220V Monofaz
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Aksesuariar

Hydro LT & Hydro HT Destekleyen Kumanda Modelleri

Merkezi Kumandalar
&
BMS

Kablolu Kumandalar

Kablosuz Kumanda

DMS2.5
Merkezi Kumanda

BACNet
&
Lonworks
Merkezi Kumanda

Dokunmatik
Merkezi Kumanda

Wi-Fi Kit

Gelismis

MIM-DOIARN

MIM-B17BRN
MIM-B18BRN

MCM-A300N

MIM-HO4RN
MIM-HO3RN

MWR-WWOORN

uuuuuuu

WS- Bnet

nnnnnnn
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Sistem Tasarimi

Yukseklik Farklari

e . - Mevcut Limitler Yeni Limitler
DVM S Hydro LT ve Hydro HT iinite modellerin bulundugu sistem tasarimlarinda, Tk adi————
Duvar Tipi I¢ Unite HP, HR 50m 50m
montaj limitleri diger i¢ Uniteler ile aynidir. Pulinmayon Sistemier | 1ema & soduima 50m 50m
Duvar Tipi igUnite | |5tma & 'Sogutma M 30m
Bulunan Sistemier Sadece Sogutma 15m 50m
D I
Dig-ig - -
Yikseklik | | A
A 1000
R T Isitma&Sogutma
- — . o o Duvar Tip! ic Unite Bulunan
o (220) — Sistemier
Mesafesi ;
C 90
____________ D 110
C
ilk Joint
E* 50
H
| Isitma&Sogutma
oy / S0m | Duvar Tipi I¢ Unite
| Bulunmayan Sistemler
v
SNAMSUNG
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Dizayn Kriterleri
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Dizayn Kriterleri

VRF Tarafi Sistem Kombinasyonlari

Hydro HT ve LT Unitelerin diger i¢ Gnite modelleriile birlikte
kullanildigi sistemlerde, kapasite kombinasyon oranlari sistem
maliyetleri ve kullanim sekline gbre degiskenlik gosterebilir.

DVMS

SAMSUNG
DVMS Eco

Sistem Tasarimi Kombinasyon Orani

> 1:1 (Sadece Hydro Unite) 50% ~ 130%

2 Onemli Bilgilendirme
1. HR dig Uniteli sistemlerde 50kW Hydro LT Urtn kullanilamaz

2. %100 - %130 kombinasyon dizayninda tim i¢ Unite ve hydro unitelerin birlikte
c¢alismasidurumunda ic Unite ve hydro Unitede kapasite didsidmi dikkate alinmalidir.

Hydro HT&LT
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Dizayn Kriterler

VRF Tarafi Sistem Kombinasyonlari

Hydro HT ve LT Unitelerin diger ic Gnite modelleriile birlikte Sistem Tasarmi Kombinasyon Orani
kullanildigi sistemlerde, kapasite kombinasyon oranlari sistem

maliyetleri ve kullanim sekline gbre degiskenlik gosterebilir.
> Normal Durum(Hydro Uniteler) 50% ~ 130%
DVMS
&
SAMEUNGD [ SAMEUNG [ EAMEUNG [ EhMSUMG { SAMEume [ EAMSUNG
Hydro HT&LT
DVMS Eco o i o . i | o
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Dizayn Kriterler

VRF Tarafi Sistem Kombinasyonlari

Hydro HT ve LT Unitelerin diger i¢ Gnite modelleriile birlikte
kullanildigi sistemlerde, kapasite kombinasyon oranlari sistem
maliyetleri ve kullanim sekline gbre degiskenlik gosterebilir.

Sistem Tasarimi Kombinasyon Orani

Normal Durum (A2A & Hydro Unite) 50% ~ 130%

| |
SAMSUNG ﬁ h Hydroslz-IT&LT

DVMS
& |
Ei i} .
m SAMSuNG (—‘j
DVMS Eco e ’

R DVMSS i¢ Unite

14

SAMSUNG



Dizayn Kriterler

VRF Tarafi Sistem Kombinasyonlari

Hydro HT ve LT Unitelerin diger i¢ Gnite modelleriile birlikte
kullanildigi sistemlerde, kapasite kombinasyon oranlari sistem
maliyetleri ve kullanim sekline gbre degiskenlik gosterebilir.

Sistem Tasarimi Kombinasyon Orani

> Gzel Durum 180% ve %190

2. Maksimum A2A kapasitesi < 100% (Dis Unite sogutma kapasitesi)

3. Maksimum Hydro kapasitesi < 80 (90) % (Dis Unite sogutma kapasitesi)

| Hydro HT&LT

I
, A, A, &
— ConD Can) DVM S i¢ Unite

¢ Onemli Bilgilendirme
DVMS 1. HR dis Uniteli sistemlerde 50kW Hydro LT Grun kullanil
. Is Uniteli sistemlerde ydro LT uriin kullanilamaz
%180
. |
Ei i3 JE—
(—_—N) SAMSUNG (—_~j
DVMS Eco r— T
%190
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Dizayn Kriterleri

Boyler Oncelikli Sistem

Isitma sistemi; bina isitmasina ya da kullanma suyu
Isitmasina yonelik calisir.

Hydro’nun sadece en buyuk kapasitede secilmesi
yeterlidir.

Ornegin ;

Kullanim suyu kapasitesi — 8kW
Isitma kapasitesi — 16kW

O zaman,
Cihaz kapasitesi—~ 16kW

Boylerde ihtiyac dogdugu anda sistem bina isitmasini
kapatarak, boyler icerisindeki kullanim suyunu isitir.

DVM S Ozel Durum - Kombinasyon Orani

= ~180% (sogutma kapasitesi)

120

100 - -

Hydro Ratio
/

Ozel Durum - Tasarim Degerleri

= Maksimum A2A kapasitesi < 100% (sogutma kapasitesi)
= Maksimum Hydro unite kapasitesi < 80% (sogutma kapasitesi)
= A2A - Yalnizca sogutma
= Hydro unite — Yalnizca isitma
= A2A ve Hidro linite ayni anda calismamalidir.
* HT 16kW : sogutma kap. 14kW / HT 25kW : sogutma kap. 22.4kW

16
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Dizayn Kriterleri

e e

Kullanim sicak suyu sisteminden beklenenler. - Normal bir konutta, 60lt ya da 80 t elektrikli termosifon
kullanimi ile ihtiyacin karsilandigi diisuntldigiinde, 200-
300Llt’lik boyler hacmi oldukca yeterlidir.Boyler hacmi
nekadar yiiksek ise sistem toplam verimi artar.

v" Isi Pompasli Boyleri olamali
v lhtiyaca uygun hizda i1sitma
v Cok yuksek ve garantili hijyen

Kaplamalar
Lejyonella hastaligi

v Korozyon dayanimi
v" Anotlar
v Uzun omur
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Mekanik Tesisat
Ekipmaniari
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Mekanik Tesisat Ekipmanlari

Semboller

Fompa

Kliresel vana

Vana

Emniyet ventili

Genlesme Thpd

Check valf

Pislik tutucu

Manometre

Hidrometre

Daldirma tip

Termometre termosiat
Balans vanasi

Bosaltma

L]

=} sirgiilid vana

Ug yollu motorlu :><| Basing dlsric
7

s

£
5

.
7

vana
iki yollu motorlu Dort yollu wvana
vana
Termostatik vana .'-;A;:] Membranh vana
Kilitli vana
- _/' 5u sayaa
(2
Esanjor - .
[Ccremision] Kompansator
Isitma gidis
—_—— e s e o = = — Kullanma soguk suyu
—_—r— e — e — - -— Kullanma sicak suyu
. — —n Sirkllasyon hatt

Kompresor

Fan

Hava ayina

Tortu ayina

Genlesme deposu

Flrjdr
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Mekanik Tesisat Ekipmanlari

Acik/Kapali Devre

Hydro tesisatin icinde dolasacak suyun kapali devre olmasi gerekmektedir.

E

/] T

% ACIK DEVRE KAPALI DEVRE
!\

Hydro sistemler ani olarak suyun isisini artirmak tzere tasarlanmamislardir. Hydro Unite giris suyu ile ¢ikis suyu hatlari
arasindaki sicaklik farkinin

20
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Mekanik Tesisat EKipmanilari

Pompalar

Esas olarak bir siviyi, bir noktadan, bir digerine tasiyan makinalardir.

Tasinan sivi miktari > Debi
Iki nokta arasindaki basing farki —~ Basma yiksekligi

Pompa devreleri 2 sinifa ayrilir:

Acik Devre — Hidroforlar
Kapali Devre — Sirkllasyon pompalari

Isitma ve sogutma tesisatlarinda kullanilan pompalar, sirktilasyon pompalaridir

21
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

Pompalar

Genel olarak pompalarda; debi ve basma yiksekligi karakteristik
blyukltklerdir.

Bunlarin degisim egrilerine, pompanin karakteristik egrileri denir.

Bu karakteristik egrilerin en 6nemli olani, H - Basma YUksekligi &
Q — Debi egrisi olup,

pompanin “ana karakteristik egrisi” olarak tanimlanir.

Hydro Gniteler icin pompa secimlerinde en 6nemli kriter, toplam
sistem basin¢ disimini yenebilecek yuksek debili pompalara
ihtiyac duyulmasidir.

Hydraulic Head Loss(mH-0)

SR AN Né}rminal

Head

' Dpélr;ating ré 'n'ge

46'LPM
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 [mE.-"h]
Water Flow Rate

22
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

Pompalar

Basma Yuksekligi (mSS)

Pompa Karakteristik Egrisi

(AT 5°)
i ﬁu’. Aol SICh g S
] ;

80

RADYATOR RADYATOR
=T = I | | |
| |
70 - :
| |
60 e o= R S L
|

__Speed3 _____1
(Default setting),

HYDRO-UNIT

an
(-]

Basing kaybi
[kPa]

o=Nw &
o o o o
i
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Debi  [L/min]
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

Denge Kabi

Isi pompasi teknolojisi ile sicak su Greten sistemlerde, sicak su gidis ve donus sicakliklari arasindaki fark 5 °C'dir.
Bu detay ile, yapilan debi hesabinda yerden isitma tesisatindaki 8-10°C’lik At sonucu sistemde «Hidrolik Denge»

saglanamamistir.

| o | W

Denge kabi, Hydro ile tesisat arasindaki isil ve hidrolik dengelemeyi saglayarak sistemlerin 6mriand uzatir. Isi kaynagi Gnitenin
devresinde (primer devrede) ve i1sitma devrelerinde (sekonder devrede) farkli su debileri varsa, denge kabi kullanilarak bu iki
devre hidrolik olarak birbirinden ayrilmalidir.

Bu sayede her iki devrenin debileri birbirinden etkilenmeyecektir.
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

Denge Kabi

Hydro sisteminde denge kabina ihtiyac olup olmadigi, cok basit bir hesap yapilarak belirlenebilir. Primer ve sekonder
devrelerin gidis ve donls hatlarindaki At hesaplanarak, dengede olup olmadiklari kontrol edilir.
Eger iki devre arasinda sicaklik farki esdeger degil ise, denge kabi kullaniimasi zorunludur.

Sekonder Devre At=15°C~20°C

15| POMPAS| BOYLERI v AN

(AT 5°) Y N
? ﬁ"’ £l FICh S S0 Il \}\
iy i Il I
” RADYATOR RADY ATOR 1
i 1

I
— o L T ITFAI NSO LT Il ”
A1=5°C Primer Devre S SN o u ::

I
SRS | S I H
AN ! I
\\\ shlsl ” A I
\n I & Y I
I I YERDEN 15/ TM4, I
—e | |4 I I I

. : I

- . ” = !
: [ DENGE kagl ) I . I
I I

[ I |
= I ” j I Il % ? KOLLEKTOR ”
— . Iy 3 I " ” . 5§ I
e [ & I i
T il m ] i I
- by L . i
5] Iy ! . f — I
ey == I o ] \ )/

\ 4 I Il AN a
\\% /// \ ) \§ 4%4
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

Borular

Borularin gorevi, 1st almis olan akiskani, isi kaynagindan kullanim noktalarina iletmek ve
ardindan tekrar i1s1 kaynagina geri donmesini saglamaktir.

Hydro sistemlerinde kullanilan boru caplarinin tayin edilebilmesi icin, boru icinden gecen

akiskanin debisinin bilinmesi gerekmektedir. Dogru boyutlandirma yapilarak, 1sinin tasinmasi

sirasinda en az basin¢ dastimune imkan vermelidir. Bu sayede pompa basma yuksekligi daha dustk degerlerde olacaktir ve
buna bagli olarak i1sitma kapasitesinde kayiplar azalacaktir.

Boru capi secim abaklari, 1sil kapasite (veya debi), hiz ve basin¢ disimu (genelde mSS/m
olarak) degerlerini icerir.

Amac dogru hacim icin, dogru hizda ve dogru basin¢ disimune sahip capi secmektir.
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

Borular

Secim

Boru caplari Hydro sistemlerde her bir metrede basin¢ kaybi 0,06 mSS hedeflenmelidir.
Akis hizlari da benzer olarak T m/s’yi gecmeyecek sekilde secilir.
Konfor isitmasinda 0,3 — 0,7 m/s araligi hedeflenmelidir.

Dogru boyutlandirma, 1sinin tasinmasi sirasinda en az basin¢ disimdi ve daha uygun pompa secilmesini saglar.

27
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Mekanik Tesisat EKipmaniari
Borular

Hydro su tesisati boru malzemesi olarak, galvaniz boru kesinlikle kullanilmamalidir.
25 °C Uzerindeki su sicakliklarinda galvaniz borular sistemde «Galvanik Korozyon» olusumuna neden olurlar.

Dikisli boru kullanilmasi 6nerilmez. Ancak yine de siyah boru kullanilmasi durumunda, tesisat Gzerinde mutlaka 6zel tortu
ayirici ve hava ayirici ekipmanin bulunmasi, cihaz 6mrinin
uzamasl acisindan gereklidir.

Bunun yerine, bakir boru, paslanmaz celik boru, oksijen bariyerli polipropilen, polietilen ya da
polibGtan esasli boru kullanilmalidir.

Hydro'yu isletmeye almadan once mutlaka tim tesisat borulari ve pompalar kaucuk izolasyon
malzemeleri ile kaplanarak isi kayiplarinin 6nidne gecilmelidir.
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Mekanik Tesisat Ekipmanlari

Kontrol Vanalari

Tesisatin tamami veya bolimlerine yonelik kullanilabilir.

Kullanim amaclari;

v Istenen isletme sartlarini saglamak

v Devreden ¢cikarmak veya devreye almak

v Istenen debiyi saglamak

v" Tesisat komponentlerinin glvenligini saglamak

29
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Mekanik Tesisat EKipmaniari

3 Yollu Kontrol Vanasi

Iki amacla kullanilabilir

= o =
_ 1

o
K

- - =

' Em | |
-— =
Karistirici YOnlendirici
Farkli sicakliklardaki Su akisini bir hattan digerine
hatlardaki suyu karistirarak, ara yonlendirir.

sicakliklari saglar.
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Mekanik Tesisat Ekipmanlari

3 Yollu Kontrol Vanasi

Hydro 3 yollu vana kontrold icin; iki konumlu (acik-kapali) 230 VAC girisleri olan motorlar kullanilmaldir.

L1,
Isitma Konumu l |L“ l
&

N-L [ () (@]
= G(GIo0

heating
g EWEI'}" Valve

I
%
L3

\ Floor
_ J heating

, 3IWay Valve

Boyler Kohumu
N-L1-L
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Tesisat Semalar
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Tesisat Semalari

1-

Sadece Boyler Prensip Semasi
T T .
| \K""a 4-20mA 0-100°C SicakMik Sensdni{Saha Temin)
//
BALANS VAMASI - T o T ISI Z?I‘;‘IF’EAiES;II_HI:IEHI
/ . F_‘::-hﬂ“ KL LAk B SIC AR 5L
HYDRO-UNIT —— — /H -
—
T / /L . SIRKPOMPAS! SIRK_POMP ASI
T Ik ) T FEEI FHLILASY O R HATTI
FLOW SWTICH URUN - - a-p4 . — - % L
ICINDE DAHILIDIR. I'",H_""_'
{; | % - e s -
SIRW_POMPASI ﬁ] S OGLY 5L GRS
HYDRO-UNIT {AT 5° ZORUNLU) TESISAT SUHACME 2 - 4It./ kW
16kW icin: DENGE KABI veya AKUMULASYON TARKI
Debid glt/dk
Basing Dasimi: 26kPa Sirkilasyon Pompalan Kontrolind Hydro Gnite
23 kW icin; Konakidr/Role Uzerinden Yapabilmektedir.
Debi:75it/dk
Basing Dugimi: 30kPa
F2kW icin;
Debi92it/dk
Basing Dusimi:.40kPa
50kW icin;

Debi:150iktMdk
Basing Dustimi:65kPa
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Tesisat Semalari

2- Sadece Isitma Prensip Semasi

HYDRO-UMIT (AT 5° Z0RLMLLY
18K icin;
Diebi-43Itdk
Baang Dosuma:XkPa
25k€Wigin;
Diebi-75ltdk
Baang Disum:kPa YERDBH ISITMA
32KV igin;
Debi32itdk
Baang Dugami:2kPa
S0k igin;
DCebi-150itdk
Basng Digimi:-B5kFa ZORUNLL DENGE KABI | 2-3 lire/kw kapsasiiede)

C— - e KOLLEKTOR
o Boops,, “ 2 ,L AT 10°C-15°C _ -.
FLOW SWTICH URUN et A — B - 5 : T

ICINDE DAHILIDIR ! 3 % i SIRK PONP AS

SIRK.POMPAS]
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Tesisat Semalari

3- Boyler Oncelikli Yerden Isitma Prensip Semasi

- ' o
HYDRO-UMIT (AT 5° Z0RUNL ' . .
1El=:'lﬁ icin; Y / IS POMPAS BOYLERI
Dehi-48it/dk _ {(Primer, Devre Hath = AT 57)
EEEI"‘;: I:i.l-Eieri.l:EE FFE . . KILLAHE SCAK SiFL
22K i, / IS POMPAS! BOYLERI e ;
EEEI"-“;: EI-.IE-I-.IFI"I-_I:EH] FFE .-. , s RS B LA S 0 AT .
Die bi- DA dk . £ _— - .
Basing Dasumi:40kPa — — : h\
SOKW icin; o
DebiZ1501t/dk . — ' DENGE KABIELFFR TANK : '
Basing Disiimi:65kPa - ' I | o YERDEN |5n1'.m\
HYDRO 4UJHNIT. . :
Tl Ty N - : —— "
o MW-
. ff — i ‘ KIOLLEKTOR a
FLOW SWTICH URUN ,._“ﬁ_ : .
iCINDE DAHILIDIR - — .
& - -I-&-II: . 1 S
2 R POMPAS] —

GEMLESME TANKI
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Tesisat Semalari

’/__,f

4- Boyler ve Isitma Prensip Semasi (

BALANS VANASI | POMPA SECIMi SUDEBISI

16K icin;

Debi:48kidk
25K igin;

Debi-75kidk
32K icin;

Debi:02k/dk
S0KW igin;

Debi 1501t/dk

HYDRO-UNIT

DENGE KABI veya AKUMULASYON TANK

_

ISIPOMPASI BOYLERI

—(AT 5°)
b S KULL AMIM SICAK SUIYL
h;,i i
- RESIROLASYON HATTI
Fo——— —————

e L
SOGUK 2L GRS

KOLLEKTOR

YERDEM ISITMA

Y

FLOW SWTICH URUN
ICINDE DAHILIDIR.

]
il o il "E“
- o Y

SIRK POMPAS

BALANS VANASI f POMPA SECIMI SUDEBISI
16K icin;
Debi48kidk
25K igin;
Debi75k/dk
32K igin;
Debi:92k/dk
50K igin;
Debi 150It/dk

HYDRO-UNIT

FLOW SWTICH URUN
ICINDE DAHILIDIR.

SIRK.POMPAS

HACIM- 3-4it_/ kW
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Tesisat Semalari

5- Boyler, Isitma ve Solar Panel Prensip Semasi

|SI POMPASI BOYLERI

— e (Primer Devre Hatti = AT 5°) o s
/ . P LANM SICAK SUYU - i
HYDRO-UNIT (AT 5° ZORUNLU) . ™~ | P P, L %
16kW igin; ' = .
Debi:48lt/dk / AN / SDUARKONTFOL PASEL TN
Basin¢ Diisimii:26kPa | - _ | |
25kW i{;in; / . . e _ / ADYATOR RADYATOR
Debi-75lt/dk | ISI POMPASI BOYLERI / 1 i 1 1
BESIH{; DD@DmD:BDkF’a (ﬂT 5°) I RESRKULASYONHATTI
32kW icin: / o .t e '
Debi:92lt/dk | & EH; ye
Basing Diigimii:40kPa IS !
50k icin: / /5“ f T
Debi: 150it/dk ' :
,-f"f
Basin¢ Dusimu:65kPa ' \ DENCE RASIBUR TARK ' YERDEN ISITMA
HYDRD-UNIT/ | - | |
_ o \ | & ! PI ! ——
= /f ) : TI I o KOLLEKTOR
- é im: | El ? : 3 Yollu ‘I.-"ana‘\rU1 T
FLOW SWTICH URUN ) R > - et > 5 I
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Su Kalitesi ve Sistem Hazirlig

Kacak Testi ve Flushing Islemi

Tesisata ILK su dolumu 6ncesinde Hydro Unite girs-cikis suyu vanalari kapatilarak by-pass hatti vanasi mutlaka acilmalidir.
Tesisat max. 3.0 bar basincta su ile doldurularak kacak noktalari gézlemlenmeli ve gereken noktada kacaklar onarilmaldir.
Tesisat kacak testi sonrasinda su ile en az 30dk yikanarak yizer gezer maddelerden tesisat borulari arindirilmalidir.

Dikisli celik boru kullanilmis ise mutlaka 6ncesinde asit bazli kimyasallar ile boru i¢ yizeyindeki yag tabakasi tesisattan
arindirilmali, devaminda flushing islemi alkali bazli kimyasal ile sonlandirilmalidir.
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Su Kalitesi ve Sistem Hazirlig

Kacak Testi ve Flushing Islemi

Hidrolik ve kimyasal flushing islemi sonrasinda, Hydro Unite girs-cikis vanalari acilarak
by-pass hatti vanasi mutlaka kapatilmali ve Hydro Unite Gizerindeki hava prujori 2 tur

acilmalidir.

Tesisat 2.0bar basin¢ degerine ulasincaya kadar uygun kimyasal ve fiziksel 6ellikte su ile doldurulmalidir.
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Su Kalitesi ve Sistem Hazirlig

Kacak Testi ve Flushing Islemi

Su kalitesi European Direktifi 98/83 EC standartlarinda olmalidir.

= Phdegeri 6.5ila 8.0 arasinda (Tavsiye edilen PH 6.5ila7.5)
> Kalsiyum <100 mg/Il

> Klor <50 mg/I

= Demir/Mangan < 0.5 mg/I

Tesisatta korozyon icin inhibitor ve antifriz cozimleri uygulanmalidir.

Yogun partikil iceren su kaynagi sartlarinda mutlaka camur ayristirici kullanilmali ve
depolanan su sicakligini 45 °c de sinirlandirilmalidir.
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Su Kalitesi ve Sistem Hazirlig

Diisuik Sicaklik Sistemleri

Yiiksek Sicaklik Sistemleri

Egilim
Bilegenler Su Sicakhgi < 60 °C Su Sicakhgi > 60 °C
Sirkiile Eden Su Besleme Suyu Sirkiile Eden Su Besleme Suyu Korozif |Tortuolusumu
pH (25 °C) 6,5~8.0 6,5~8.0 6,5~8.0 6,5~ 8.0 @) @)
Elektrik iletkenligi (mS/m) (25 ° enfazla 30 enfazla 30 enfazla 30 enfazla 30 o o
(Ls/cm) (25 °C) [en fazla 300] [en fazla 300] [en fazla 300] en fazla [300]

Kloriir iyonu (mg Cl/It) enfazla 50 enfazla 50 enfazla 30 enfazla 30 @)

Standart |Silfatiyonu (mg S04/1t) enfazla 50 enfazla 50 enfazla 30 enfazla 30 O

Bilesenler asit tuketimi (pH4.8) enfazla 50 enfazla 50 enfazla 50 enfazla 50 @)

(mg CaCOs/It)

Toplam sertlik 'mgCaCOs/It) enfazla 70 enfazla 70 enfazla 70 enfazla 70 @)
Kalsiyum sertligi mg CaCOs/It) enfazla 100 enfazla 100 enfazla 100 enfazla 100 @)
lyonik silika (mg SiO,/It) enfazla 30 enfazla 30 enfazla 30 enfazla 30 @)
Demir (mg Fe/It) enfazla 1.0 enfazla 0.5 enfazla 1.0 enfazla 0.5 (@) O
Bakir (mg Cu/It) enfazla 1.0 enfazla 1.0 enfazla 1.0 enfazla 1.0 @)
Sulfariyonu (mgS/It)] Saptanmamalidir | Saptanmamalidir | Saptanmamalidir | Saptanmamalidir @)

Referans

Bilesenler [ Amonyumiyonu  (mg NHa/It) enfazla 0.3 enfazla 0.1 enfazla 0.1 enfazla 0.1 @)
Kalinti klor (mg Cl/It) enfazla 0.25 enfazla 0.3 enfazla 0.1 enfazla 0.3 @)
Serbest CO, (mg CO,/It) enfazla 0.4 enfazla 4.0 enfazla0.4 enfazla 4.0 @)
RYZNAR stabilite indeksi - - - - @) @)
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Su Kalitesi ve Sistem Hazirlig

Lejyoner(Lejyonella) Hastaligi

Akcigerlere yerlesip zatlrreye ve st solunum yolu enfeksiyonlarina yol acan bakteri.
Hastalik insandan insana gecmez, tesisat sulari ve hava yolu ile yayilir.

Sicaklikla ilgili veriler:

0-20°C: Uremesi durur. Olmez ve negatif sicakliklarda aylarca yasar.
20-25°C: Uremesi 6nemsiz derecededir.

25-42°C: Ureme icin en uygun sicaklik araligidir.

37°C: Uygun ortamda 2 saat icinde iki katina cikar. 48 saat icinde de sayisal olarak ileri derecede ¢cogalarak tehdit edici boyuta
ulasir.

43-50°C: Uremesi durur.

50°C: Birka¢ saat yasayabilir.

60°C: Birkac dakika yasayabilir.

70°C: Teorik olarak yasam sansi sifira yakindir.
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